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Informacni a ridici systém

kvality uhli (paliva)

Systém sledovani a
fizeni kvality uhli slouzi
pro monitorovani
kvalitativnich a
kvantitativnich
parametra uhli v aseku
jeho tézby, zpracovani,
skladkovani, expedice a
spotreby

a k naslednému ruénimu nebo
automatickému fizeni technologie na
zakladé takto ziskanych informaci.
Informace o kvalité a mnozstvi
prochazejiciho uhli technologii je

okamzita a spojitda, mérici zarfizeni
vyuzivaji bezkontaktnich metod
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m Informacn a fidici systém kvality uhli (paliva)

Systém sledovani a fizeni kvality uhli slouzi pro monitorovani kvalitativnich a kvantitativnich parametrd uhli
v useku jeho tézby, zpracovani, skladkovani, expedice a spotfeby a k naslednému ruénimu nebo automatickému
fizeni technologie na zakladé takto ziskanych informaci. Informace o kvalité a mnozZstvi prochazejiciho uhli
technologii je okamzitd a spojita, méfici zafizeni vyuzivaji bezkontaktnich metod méreni (pasové vahy,
popeloméry, vihkoméry a siroméry instalované na pasové dopraveé uhli).

Takto ziskané informace jsou doplnény daty z geologického priizkumu lokality lomu nebo z dodavek uhli na
vstupu do tepelné elektrarny (teplarny), informacemi z rychloanalyz nebo laboratornich rozbort odebranych vzorka
uhli. Informace jsou pak dale vlastnim systémem vizualizovany a archivovany, pfipadné distribuovany do dalSich
informacnich a fidicich podnikovych systému, manazerskych systémui a agend.

Systém tak poskytuje oproti obdobnym zafizenim a metodam stanovovani kvality uhli v technologii tyto

vyhody:

okamzitou informaci o vyhfevnosti, obsahu popelovin, vihkosti a sirnatosti uhli a o prochazejicim
mnozstvi uhli. Je odstranéno zpozdéni vyhodnoceni méfeni jako je tomu u klasickych laboratornich vzork(, kdy
vysledky rozboru jsou znamy az po uloZeni méfeného uhli na skladce, po expedici uhli z dolu nebo Upravny uhli, v
hor§im pfipadé se projevi az pfi spalovacim procesu. Okamzitd informace je zakladem pro Fizeni t&zby a
zpracovani uhli, jakoz i zauhlovani kotlovych zasobnik.

kontinualni informace, které odliSuji metody méfeni systému od méreni laboratofe nebo zafizeni
vyzadujici vzorkovani uhli. Kontinualni informace nahrazuje nereprezentativnost vypovidaci schopnosti
odebraného vzorku za celkové proslé mnozstvi uhli. Objem proslého uhli, a tim nemérfeného mezi jednotlivymi
bodovymi odbéry vzorkovaciho zafizeni, je velmi velky. Metodika vzorkovani vychazi ze statistického zpracovani
jednotlivych bodovych vzorkl uhli, jejichz frekvence odbéru je dana moznostmi odbéru a zpracovani vzorkovacim
zarizenim, a moznostmi pfi vyhodnoceni tohoto vzorku. Do Upravy a vyhodnoceni vzorku pak mnohdy zasahuje i
pracovnik, ktery zatéZuje méreni mensi i vétsi chybou. Systém Fizeni kvality uhli vychazi rovnéz ze statistického
zpracovani, avSak zpracovavana informace je kontinualni a ma tedy podstatné vétsi vypovidaci pfesnost.
Jednotlivé namérené hodnoty jsou presentovany jako vazené primeéry a berou tedy v potaz mnozZstvi
prochazejiciho uhli o dané kvalité.

pro méfici Cidla neni nutné budovat slozitd a nakladna odbérna zafizeni (jak je tomu u nékterych
obdobnych zafizeni), Ize je montovat dle potfeby na kterékoli misto v technologii (i na t&€Zebni velkostroje a rypadla,
odkud ma informace o kvalité a mnozstvi tézeneho uhli prvofady vyznam pro dalSi fizeni tézby).

Vlastni realizace systému obsahuje:

instalace c&idel a méficich zafizeni
(pasovych vah, kolejovych vah,
kontinualnich bezkontaktnich popeloméru,
vlhkoméri a siroméra, laboratornich
pristrojl pro prvkové analyzy vzorkd, atd.),

kabelové datové propojeni méficich
¢idel, napojeni na sbér dat z jejich méfeni (PLC
systémy nebo komunikace),

vybaveni rozvoden PLC systémy
(napf. Siemens, Mitsubishi, atd.),

instalace komunika¢nich dratovych i
bezdratovych propojeni (pocitaové sité,
technologické sité Profibus FMS, ModBus,
Ethernet, vS8esmérové nebo smérové radiové

pfenosy, atd.),
vybaveni velinl a dispecinkd vypocetni a zobrazovaci (projekéni) technikou (velkoplo$na projekce
technologickych schémat, napf. projektory Barco),
vizualizace technologickych schémat a stav(i méreni kvality uhli,
zpracovani dat, archivace, protokolarni vystupy a statistika,
napojeni na dalsi Fidici a informacéni podnikové systémy, manazerské systémy a agendy (vazici
systémy kolejové nebo automobilové dopravy, informaéni ekonomické systémy, odbyt, atd.).

Aplikace systému sledovani a fizeni kvality uhli:

Uvedené vyhody a dalSi vlastnosti charakterizuji nize specifikované vyuziti systému sledovani a fizeni kvality
uhli.

Doly.

Rizeni tézby, Gpravy a michani uhli. Na zakladé okamzitych informaci ze systému, z geologického priizkumu
lokality (geologicky model lokality a barisky postupovy model tézby) a z pozadavkd na kvalitu a mnozstvi kone¢ného
produktu systém urci obsluze:

postaveni rypadel (velkostrojl) na lokalité dolu (zda vibec postaveni rypadel a kvalita, kterou budou tézit,
umozni dosahnout poZzadované kvality uhli pfi ur€itém minimalnim nebo maximalnim téZeném mnozstvi),
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pozadavky na mnozstvi téZeného uhli od jednotlivych rypadel (velkostroju),

nastaveni presypovych hlav na dopravnikové pasy (sesypavani jednotlivych rypadel, pfisypavani ze
skladky nebo zasobniku),

nastaveni na skladku nebo do zasobniku.

Skutecna tézba je pak kontrolovana s pozadovanou a pfi konfliktech systém obsluhu informuje 0 mozném
feSeni dané situace. Béhem provozu se kontroluje pravdivost geologického prizkumu lokality podle méfeni
systému a pfipadné se automaticky méni pozadavky na té€zbu rypadel a nastaveni technologie. Operator ma
prehled o okamzitém stavu skladky a o expedovaném uhli (dodrzovani kontraktacnich mezi vyhfevnosti nebo
obsahu popela a siry). Podle potfeby skladku doplfiuje nebo z ni pfisypava pro dosazeni potfebné kvality
vystupniho uhli z technologie. Systém vyhotovuje expedi¢ni doklady, vyhodnocuje poruchovost zafizeni, atd.

Nasazeni systému sledovani a fizeni kvality uhli je nezbytnou podminkou pfi monitoringu stavu skladek a
fizeni odbéru z téchto skladek.

Tiidirna a Gpravna uhli.

Umisténim méficich zafizeni na vstupu a vystupu uhli do technologického procesu a na skladku (sleduje
michani uhli na skladce) se dosahne zvysené produkce uhli o stanovenych parametrech, snizeni ztrat za netfidéné
uhli @ minimalizace rozptylu od pozadované kvality. Spojenim informaci ze systému s vykonnymi zafizenimi v
technologii dojde pak k automatizaci vyfazovani nevyhovujiciho uhli a zafazeni dalSi upravy do toku uhli
technologii.

Elektrarny, teplarny a cementarny.

Informaci ze systému se vyuziva k fizeni zauhlovani, a tim k zefektivnéni vyroby elektrické energie, tepla a ke
kontrole kvality uhli z ekologického hlediska. Systém sledovani a Fizeni kvality uhli Ize vyuzit jako vstup pro dalSi
automatickeé Fidici systémy, jako je Fizeni spalovaciho procesu a odsifovani spalin.

Méfici Cidla se jevi vyhodné umistit na vstupu uhli od dodavatelt pred skladku paliva. Operator zauhlovani ma
pak okamzitou informaci o pfichazejicim uhli. MliZe nasmérovat jeho ukladani do sektoru skladky podle jeho kvality.
Timto ma obsluha vzdy pfehled o aktualnim stavu skladky a o zasobach uhli. Rovnéz Ize kontrolovat kontraktacné
stanovené meze ve kvalité uhli od dodavatele.

Dal$im mistem aplikace ¢idel je vystup ze skladky, resp. vstup do kotlovych zasobnik(. Vyznam nasazeni
spocivavtom, Ze je znam obsah kotlovych zasobniku a tim i kvalita paliva pfichazejiciho do kotle. Tyto informace se
poskytuji do systému Fizeni spalovaciho procesu a odsifovani spalin. Obsluha muze podle okamzité kvality
pfichazejiciho uhli volit mixovani z rGznych sektorl skladky nebo pfisypavani ze sektoru skladky k uhli
pfichazejicimu pfimo ze vstupu od dodavatele. Takto se dosahne dodavky paliva do kotle ve stanovenych
kvalitativhich mezich, které hraji vekonomice spalovaciho procesu velmi velkou roli.

V cementarnach potom Ize vyuzitinformace o obsahu popelovin v palivu pfi dal$im zpracovani popele.

Ocelarny.
Informaci ze systému se vyuziva pfi fFizeni provozu z hlediska obsahu popelovin v koksu.

Popis struktury systému sledovani afizeni kvality uhli.

Schéma struktury systému sledovani a fizeni kvality uhli:

modul sbéru dat,

programovy modul zpracovani a archivace dat,

prezentacni programové moduly archivovanych dat,
modul vizualizace aktualniho stavu technologie, tzv. Vizualizace,
modul prace s archivnimi daty, tvorba protokoll a reportd, Fizeni vyroby, tzv. Bilancovani,
modul spravy dat diskontinualnich méricich zafizeni.

programovy modul komunikace s nadfazenymi podnikovymi agendami a informacnimi systémy.

Informace ztechnologického procesu—modul sbéru dat.

Méfrici zafizeni snimajici kvalitu a mnozstvi prochazejiciho uhli technologii jsou umisténa do uzlovych bodd,
které jsou dany pozadavky zakaznika na mnozstvi sledovanych informaci a pfedevsim usporfadanim linek tézby,
dopravy a skladovani uhli. Informace na dalSich dllezitych mistech v technologii, kde nejsou umisténa méfici
zafizeni, se podle moznosti dopocitavaji s ohledem na dopravni zpozdéni materialu a sesypani od rdznych
méficich zafizeni. Protoze pro méreni kvality a mnozstvi prochazejiciho uhli je uzito bezkontaktnich metod, Cidla
meéficich zafizeni se montuji na pasy rypadel (velkostroja), skladkovych strojii nebo dopravnikové pasy prakticky
kdekoli v technologii. Pro méfeni kvality uhli je uzivano popelomért, siroméri a vihkomérd, mnoZstvi
prochazejiciho uhli je pak stanovovano pomoci pasovych vah nebo orientaéné pomoci hmotnostniho kanalu Cidel
popelomérl a siroméru. Pro expedici na autech nebo vagénech se uzivaji automobilové nebo kolejové vahy. Pro
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Uroved podnikového inf. systému-manazerska Groven

Urove prezentace dat - fidici systém vyroby

Uroven zpracovani dat

Uroveri sbéru dat, prenosu, komunikaci

Uroveri méfeni a sledovani stavii

I

Uroven technologie vyroby

Schéma struktury systému sledovani a fizeni kvality uhli.

nastaveni na hromadu nebo sektor skladky,

- méfeni stavu hladin v zasobnicich,

- chod vzorkovaciho zafizeni laboratofe,

chod ainformace o méfeni z rychloanalyzatoru,

Tézba Skiadka

Informacn a fidici systém kvality uhli (paliva)

méfeni hladin v z&sobnicich a nadrzich
se instaluji méfice stavu hladin, pokud je
znamo vstupuijici a vystupujici mnozstvi uhli do
zasobniku, je stav dopocitavan (s nutnou
obcasnou korekci stavu vlivem nepresnosti ve
vypoctech). Dle poZzadavku zékaznika Ize do
systému zaradit zafizeni pro odbér a Upravu
laboratornich vzork( a doplnit jej o zafizeni pro
rychlou analyzu vzork(.

Stavy zarizeni technologie - systém
snima stavy jednotlivych zafizeni v technologii,
které slouzi pro zpracovani vypoétl a pro
oziveni technologickych schémat na
obrazovce operatora. Jedna se o:

chod zafizeni, na kterych jsou
umisténa cidla (jedna se o chod transportnich
pasu, tyto signaly jsou snimany vzdy),

pfestaveni zafizeni (pfesuvnych a
vysuvnych hlav), které urcuji smér toku uhli v
technologii a tim urcCuji, na kterou skladku,
sektor skladky, zasobnik nebo kotlovy
zasobnik je uhli ukladano nebo z kterého je uhli
odebirano (tyto signaly jsou snimany podle
pozadavklu zakaznika na celkové feSeni
systému),

postaveni rypadel v technologii a
téZena lavka (soufadnicové umisténi rypadel
vzhledem k banskému postupovému planu
tézby s ruénim zadavanim nebo satelitnim
zaméfenim GPS),

pojezd, rezim, oto¢ a zpUsob
zakladani nebo odbéru skladkového stroje,

informace z expedi¢niho mista (nakladana kolej a souprava, expedované mnozstvi).

Expedice
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P - popelomér

S - siromeér

V - pasové vahy

K - kolejové vahy

Z - vzorkovaci zafizeni s Upravou vzorku

Priklad osazeni technologie méficimi zafizenimi (konkrétni aplikace na dole).




{m !: Q ' Informacn a fidici systém kvality uhli (paliva)

Vzdaleny pfistup

: (Internet) :

Podnil_(ovyr inform.zaéni a fidici systém ' MS SQL server (ulozi§té dat) '

Manazersky systém = :

Napojeni na dalSi systémy ; MS SQL databéze Aplikace ;
: Vstupni data ze sbéru dat Blok “Zpracovani” (sprava
. % zpracovani dat) .
' T — '
: ~l &= :
: R

Konfiguraéni data systému

li

N L A
Rizeni vyroby F— -
Vazni systémy, Expedice,

Rizeni jakosti, Laboratof, Dispeé&ink,
Velin, Hlavni inzenyr, Geolog, Pfiprava vyroby

Ridici arovei vyroby

‘ Zpracovani a archivace dat

Radiovy prenosdat [ resmsmssmsmmss s s s s s s s
Pfenos dat z diskontinualnich méficich zafizeni
Pfenos dat z kontinualnich méficich zafizeni
Prenos dat z fidiciho systému technologie

Urovei sbéru dat

\‘\EEA\ ¥
B

Zaloha MS SQL databaze :
Zaloha dat méfeni KSSK

Procedury SQL i’
Funkce SQL
Spousté SQL

Technologicka - fidici sit’

Uroven sbéru dat

Méfici zafizeni Méfici zafizeni

Mérici zafizeni

Méfici zafizeni

PLC sbéru daf

Uroven technologie

Chody a nastaveni
technologie

Schéma struktury systému sledovani a fizeni kvality uhli.
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Prenos informaci ziskanych z technologie:

Je feSen podle usporadani technologie a dalSich mistnich podminek u zakaznika. Jednotlivé signaly jsou bud
svedeny na jedno misto a zde zpracovany procesni stanici (PLC systémem) nebo vstupné-vystupni kartou v
pocitaci (centralni sbér dat) nebo jsou procesni stanice umistény do rozvoden ke zdrojim vstupnich a vystupnich
signalu (distribuovany sbér dat). Pfenos signall nebo skupiny signall, jakoz i komunikaéni spojeni procesnich
stanic nebo uzivateld, mize byt provedeno:

metalickym vedenim,

optickym kabelem,

radiovym bezdratovym prenosem z pohyblivé techniky (tam, kde nelze zajistit dratovy pfenos - rypadia,
skladkové stroje, dalSi mobilni nebo vzdalena technika).

DalSiinformace:
Informace vstupujici ru€énim zadanim obsluhy, z databazi nebo dalSich pracovist (geolog, odbyt, zasobovani,
laboratof - ORKJ, atd) :
- informace o geologickém prizkumu lokality a z postupového planu tézby,
informace o pfestaveni technologie (pfejeti rypadel, zména postaveni pasovych doprav, atd.),
zména mezi sektorli nebo hromad skladek, zména kontrakta¢nich mezi definujici jednotlivé druhy uhli, atd.,
informace o kvalité pfichazejiciho uhli od dodavateld,
pozadavky na expedici (mnozstvi a kvalita uhli, odbératel, podminky pfepravy, atd.),
kalibraCni a regresni vypoctove konstanty Cidel z laboratofe pfi kalibraci méFicich zafizeni.
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Prostfedky bezdratového datového pfenosu mérenych dat z mobilni techniky.
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Uhelna rypadla
Skladkové stroje

Ethernet

Stacionarni radiovy modem

Modul radiove sité

Pocitac

Rozvadédé

LAN

Schéma struktury bezdratového datového prenosu mérenych dat z mobilni techniky.
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Schéma struktury bezdratového datového prenosu mérenych dat z mobilni techniky.
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Schéma struktury bezdratového datového pfenosu méfenych dat z mobilni techniky.
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Prostfedky bezdratového datového pfenosu méfenych dat z mobilni techniky.

Prostfedky sbéru dat.




kvality uhli (paliva)

4

em

t

rd

ici sys

re

Informacn a rid

b e—

*JZ nsed wjuaeidop

BU X373INT 39 dhy
Jawojadod juienuiuoy

‘gz nsed wiuaeidop ‘gz nsed wjuaeidop ‘vz nsed wjuaeidop

BU X373N3 39 dAy BU X313N3 39 dA) BU X373N3 39 dA
Jgwojadod jujenunuoy  Jawojadod jujenunpuoy Jawojadod jujenuiuoy

%0} JugBULIO|

1S JUgBMIUNLWO)

JIS JUQENIUNWOY
"¢g nsed wjuaeidop 'z nsed wjuaeidop ‘1.z nsed wjuneidop

Bu X373N3 39 dAy BuU X373N3 39 dA) Bu X373N3 39 dAy
Jgwojadod jujenuiuoy Jawojadod jujenuiuoy Jawojadod jujlenuiuoy|

1S 1UBYIUNWOY

AqoiAA aibojouydal

"1 nsed wjuaeidop

Bu X313N3 39 dA)
Jowojadod jujenunuoy

‘«—>

SVas Nv1

S Jugeriunwoy|
‘¢l nsed wjuaeidop ‘ZL nsed wjuAeidop ‘L1 nsed wjuaeidop

BU X373N3 39 dA BU X3713N3 39 dA BU X373N3 39 dAy
Jgwojadod jujenunuoy  Jawojadod juienuipuoy  Jawojadod jujenuiuoy

S JUgEyIUNWOY|

AqoJAA ndnjsAA e ndnjsA aibojouyda]

éry.

- popelom

fizeni

hza

éricic

h dat z kontinualnichm

fenosu méfenyc

Schéma struktury datového p




kvality uhli (paliva)

4

em

t

rd

ici sys

”

Informacn a rid

. Jojeloqe| "EUAOYIOZA .
uazijez : . :
oyoiaw Jaulajuoy & | :
v - ;
e JUDJ2W ¥ MU0ZA JIGPO .
il “gwojadod Jujenunuoysiq !
J3WoJ|s jujenuiuoy| ' 1U8JaW ¥ NYI0ZA 18qpQ

. -
: BUPOAZOY .
jep 3isizoin . : ;
' . -« '
geailloob . WaIPIY S SBYIUNWOY '
— : e :
30} IuUQeWIojU| ' EUPOAZOY
u9ziiez ! :
oyoiaw jaulajuoy ! :
bt | b : ' -« '
" Wa|pI2 S S2EYIUNWOY :

“J9WOIIS [UjeNUiuOY| "
: B —
....................................... .. 1U8JawW 3 NYOZA 1gqpQ
N1

a1bojouyda] UaA0IN)

éficich

h dat z kontinualnich a diskontinualnich m

fenosu mérenyc

Schéma struktury datového p

hy.

éry, siroméry, pasove va

—popelom

zarizeni




@

m Informacn a fidici systém kvality uhli (paliva)

Vyhodnoceni ziskanych informaci— programovy modul zpracovani a archivace dat.

Programovy modul systému sledovani a fizeni kvality uhli zpracovani a archivace dat zajiStuje patficné
zpracovani dat, vypocty, archivaci a spravu méfenych dat z technologie vyroby, které pofizuje modul sbéru dat.

Data pro tento modul jsou ukladana do centralni databaze projektu (databaze MS SQL). Zpracovana data jsou
ukladana (archivovana) rovnéz v této centralni databazi. Programovy modul pracuje tak, Ze fidi procedury a funkce
vykonavané vramci MS SQL databaze, které provadéji vlastni zpracovani dat.

Programovy modul zajistuje zpracovani aktualné mérenych dat a také zpétné prenesenych dat, ktera jsou
prenesena po vypadku komunikace v ramci modulu sbéru dat.

Dale pak pro zvy3eni uzitnosti a vlozenych pofizovacich nakladi systému programovy modul zajistuje v
maximalni mozné mife nahradu méfenych dat pomoci posunovani realné méfenych dat s Casovym zpozdénim dle
nastaveni technologie dopravy produktu na nasledujici zafizeni technologie. Touto funkci jsou nahrazovana
méfena data pfi vypadku méficiho zafizeni (€idla) nebo pokud na daném misté méfici zafizeni (Cidlo) instalované
neni nebo prozatim neni.

Méfena data jsou organizovana:

k jednotlivym méficim zafizenim,

k virtualné zavedenym méricim mistiim, resp. sesypovym mistim — tedy dudlezitym uzlovym bodim
technologie dopravy produktu,

k expedié¢nim mistam,

k jednotlivym hromadam nebo sektordm skladky,

k jednotlivym zasobnikim — stav zasobnika,

atd. dle potfeby.

Programovy modul Vizualizace.

- Slouzi pro prohlizeni aktualnich dat a stavti ve vyrobé,

- Data jsou automaticky aktualizovana,

- UzZivatel simize otevfit libovolny po¢et oken pro zobrazovani pozadovanych informaci,

- Zobrazeni dat formou — technologickda schémata, tabulky méreni, grafy pribéhu méreni (Earové,
sloupcové), prehled stavu hromad skladky, atd.,

- Zobrazeni dat — aktualné méfena data méficimi zafizenimi a Cidly, stav a nastaveni zafizeni technologie,
aktualni stav hromad skladky, stav expedice produktu, stav zasobnik(, stav méfeni ¢idel a kalibrace, stav pfenost a
sbéru dat, alarmova a poruchova hlaseni, atd.,

- Formy zobrazeni dat jsou dany nasi zkuSenosti s realizacemi informacnich a Fidicich systému vyroby a
vystupy jsou pribézné konsultovany s nasimi zakazniky (stavajicimi i potencionalnimi). V konkrétni aplikaci jsou
vystupy pfizplsobeny pozadavku zakaznika. Moznost vyuziti modulu i vzdalenym pFistupem do systému pfes
Internet,

- Provedeni tohoto modulu je v profesionalnim vizualizaénim prostredi Control Web, vyrobce Moravské
pFistroje a.s., Zlin, CR. Toto vizualiza&ni prostfedi je uZito s ohledem na nae dlouholeté zkusenosti s vyuzivanim
riznych vizualizaénich produktll pro jeho provedeni, otevienost, podporu, rozvoj a velkou spokojenost s
provedenim vizualizace u naSich zakaznik( (disponuje i atraktivnim 3D zobrazenim). V neposledni fadé pro
cenovou politiku vyrobce a z diivodu CR vyrobce. V konkrétni aplikaci pak v pfipadé pozadavku zakaznika bude
mozné pouzit i jiné vizualizaéni prostfedi, napf. ViP - Festo, RSView32 - Rockwell Software, CITECT, Microsoft
Visual FoxPro Professional, atd.

- Operator fizeni vyroby je na obrazovce monitoru informovan pomoci tabulek, zivych technologickych
schémat a graf(:

stavu technologie (chody a nastaveni jednotlivych rypadel, pasu, pfesypovych hlav, zakladacd,
skladkovych stroja, atd.),

postavenirypadel nadole aotézené lavce,

okamzitém stavu kvality a mnozstvi prochazejiciho uhli v technologii (jsou uréeny dulezité uzlove
body, kam jsou umisténa méfici Cidla a pro dalsi mista jsou pak hodnoty dopocitavany s dopravnim zpozdénim a s
ohledem na sesypy od uzlovych bodt s ¢idly),

: okamzitém stavu skladky a zasobnikl (informace o aktualni zasobé uhli),

okamZité nakladce (expedici) uhli (mnoZstvi, kvalita, odbératel, atd.),

kvalité v nejblizsi budoucnosti téZeného uhli z geologického priizkumu lokality,

nutnosti zasahu do technologie, protoze pravé vytézené uhli (pfipadné po sesypu s jinym
rypadlem) nevyhovi poZzadavkim na kvalitu,

moznych variantach nastaveni technologie pro dosazeni potfebné kvality uhli na vystupu z
technologie, nutnosti odklonu na skladku nebo pfisypavani ze skladky, o pozadavcich na mnozstvi tézby na rypadla
a skladkoveé stroje (tyto pozadavky jsou ruéné nebo automaticky pfenaseny naterminal obsluze rypadla a
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skladkového stroje, ktera ma také k dispozici okamzité informace o kvalité a t€zeném mnozstvi uhli),
kvalité uhli pfichazejiciho od dodavateld,
poruchach na zafizeni technologie,
signalech v systému a jejich zpracovani - diagnostika vstupnich signalt do systému, prace jednotlivych
Casti a bloku zpracovavajiciinformace,
alarmech (chybovych stavech) v technologii, které jsou neustale vyhodnocovany a archivovany.

V8echny tyto vySe uvedené informace umoziuji ruéni nebo automatické Fizeni vyrobniho nebo
zpracovatelského procesu uhli a to:
ruénim zasahem obsluhy,
automatickou zménou v technologii napojenim na vykonné prvky (hradla, klapky, pasy, atd.).

Systém dale na mistech expedice (pracovisté vaznych) vyhotovuje expedi¢ni doklady (vazni listky, vagéonove
listky, faktury, dokumenty k vlakovym soupravam, atd.).

V ruénim rezimu systému Fizeni t&Zby pak mize obsluha podle informaci z geologického modelu lokality dolu
urcit ve vyhledu smény nebo dne postaveni rypadel a nasmérovani dopravnich cest uhli pro dosazeni pozadované
vystupni kvality uhli. MZe také naopak zjistit jakou kvalitu uhli dostane pfi ur€itém postaveni rypadel a vykonu jejich
tézby.

Programovy modul Bilancovani.

- Slouzi pro prohlizeni a praci s archivnimi daty, tvorbu protokol(i a reportd, fizeni vyroby, atd.,

- Data se zobrazuji na zakladé voleb a zadani uzivatele — pro zvoleny ¢asovy interval, méfici misto, sménu,
zobrazovanou veli€inu, tabulku, graf, protokol, report, atd.,

- Zobrazeni dat formou — tabulky méfeni, grafy prabéhu méreni, protokoly, reporty, pfehled stavu hromad
skladky, atd.,

- Zobrazeni dat — archivni méfena data méficimi zafizenimi a Cidly, archivni data stavu a nastaveni zafizeni
technologie, aktualni a archivovany stav hromad skladky, archivovany stav expedice produktu, archivovany stav
zasobnik, archivovany stav méfeni Cidel a kalibraci, archivovany stav pfenost a sbéru dat, archivovana alarmova
aporuchova hlaseni, atd.,

- Moznost vyuzitimodulu i vzdalenym pfistupem do systému pres Internet,

- Formy zobrazeni dat a funkce tohoto software modulu jsou konsultovany s nasimi stavajicimi i
potencionalnimi zakazniky. V konkrétni aplikaci jsou pak vystupy pfizplsobeny pozadavku zakaznika.

Modul spravy dat diskontinualnich méficich zarizeni.

Tento modul slouzi pro prenos dat a jejich identifikaci z diskontinualnich méficich zafizeni,
Rozsah sluzeb modulu je zavisly od méficiho zafizeni, tedy jak jsou koncipovany jeho vystupy,
komunikace a zpUsob vlastniho méfeni a zaclenéni do systému jako celku,
V ¢&asti prenosu vystupll méfeni méficich zafizeni (tedy ne prezentacéni c&asti) tento modul
zprostiedkovava:
: Pfenos dat ze zdroje na Urovni datového souborl (rizného formatu — napf. TXT, DBF, atd.) do
datového ulozisté realizovaného projektu,
Komunikaci s méFicim zafizenim pomoci standardnich rozhrani, napf. OPC, sériové komunikace,
atd.,
V ¢astiidentifikace méfeni (dat) z diskontinualnich méficich zafizeni (tedy interaktivni prezentacni
Casti) modul zprostfedkovava uzivatelské oznacCeni méreni (pfipadné doplnéni dalSich informaci ve formé
identifikace nebo popisu) obsluhou daného méficiho zafizeni, podle kterého je toto méfeni dale sméfovano v
systému. Jedna se napf. o identifikace méfeni odebranych vzorkl vzorkova¢em produktu v technologii dopravy pro
expedi¢ni nebo kalibracni ucely, atd.
Provedeni tohoto modulu je zavislé na konkrétni aplikaci, provedeni je uzpusobeno pozadavku zakaznika.

Programovy modul komunikace s nadrazenymi podnikovymi agendami a
informacénimi systémy.

Programovy modul komunikace s nadfazenymi podnikovymi agendami a informacnimi systémy zajistuje:
PFipravu potfebnych dat pro dalsi informacni afidici podnikové systémy,
PFfesunuti dat do dalSich databazi (napf. do ORACLE, MySQL, atd.),




m Informacn a ridici systém kvality uhli (paliva)

Prebirani datz dalSich informacnich a fidicich podnikovych systém:
Vazni (expedicni) systémy,

Systémy ORKJ —laboratof,

Mistni stavajicifidici systém technologie dopravy produktu,

Mistni stavajici systém Fizeni technologickych celkd,

Atd.

Provedeni tohoto modulu je zavislé na konkrétni aplikaci a je uzplsobeno pozadavku zakaznika a mistnim
podminkam aplikace.

Priklad pracovisté velinu vybaveného systémem sledovani
afizenikvality uhli.
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Instalovana mérici zarizeni v systému sledovani a fizeni kvality uhli.
Kontinualni gamapopeloméry typu GE.

Méfici ¢idla gamapopelomérd vyuzivaji bezdotykovou nedestruktivni metodu zeslabeni gama zareni o dvou
rdznych energiich. Zafeni vychazi ze dvou gama zdroju, které jsou umistény pod pasem v provoznim kontejneru.

Uzky paprsek zafeni prochazi pres pas s mérenym uhlim a je
nad pasem zachycen sondou. Signal z této sondy nese informaci o
obsahu popela v uhli a o ploSné hmotnosti prochazejiciho uhli.
Kontejner obsahujici zafice bezpeCné odstifiuje ostatni okolni
prostor pfed zafenim a umoziuje Uplné uzavieni zafich
uzamykacim zafizenim. Potom mohou pracovnici provadét opravy
na pase bez moznosti zasazeni méficim paprskem. Diky
konstrukci uloZeni provozniho kontejneru se tento muze i
demontovat, ulozit na vhodném mist€ a znovu namontovat
pracovnikem zakaznika.

Kontinualni siromér typu MATREX firmy MIP.

Siromér MATREX firmy MIP je zafizeni pro plné automaticke,
bezobsluzné, nedestruktivni méfeni obsahu siry a popela v uhli.
Jeho méfeni Ize komplexné& zaclenit do systému Fizeni kvality a
expedice uhli a do podnikové agendy oddéleni fizeni jakosti uhli.
Siromér se sklada z odbéru vzork uhli z jednoho nebo dvou
paralelné bézicich dopravnich pasu, zpracovatelské linky a méfici
sekce, zafizenim pro archivaci vzorkud uhli, napajeni, technického
a programového zaclenéni do systému fizeni kvality uhli. Soucasti
dodavek siroméru je nastaveni a kalibrace, zaSkoleni obsluhy a
odborné udrzby, povoleni instalace a certifikace méfici sondy,
dokumentace a navody pro obsluhu.

Kontinualni siromér typu SOLAS. Diskontinualni siromér LECO.

— = -
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Severoéeské doly a. s., Doly Nastup Tusimice, Ceska republika.

Aplikace systému fizeni kvality uhli v ¢asti t€zby, zpracovani, skladkovani a expedice uhli na povrchovém
dole.

Tento systém fizeni chodu technologie dolu z hlediska produkce pozadované kvality uhli zpracovava
informace z geologického a bariského modelu lokality a porovnava je se skute€nym stavem v technologii a
pozadavky na kvalitu a mnozstvi uhli na vystupu z dolu (odbyt uhli po vagénech pro maloodbératele a elektrarny a
teplarny, odbyt po pasech na elektrarnu Tusimice). Systém urCuje pozadavky na té€zbu, zpracovani a skladkovani
uhli, tyto pozadavky upravuje podle momentalni situace v technologii. Sleduji se zafizeni technologie a zasoby uhli,
stav kapacitnich skladek uhli, vyhotovuji se expedicni doklady a protokoly o vyrobé&, systém je propojen s laboratofi
dolu (ORKJ), s podnikovym informaénim systémem, systémem expedice (nakladky), atd.

Pro snimani kvality a mnozstvi dopravovaného uhlijsou instalovany na rypadlech (velkostrojich), skladkovych
strojich, porubnich pasovych dopravnicich a pasovych dopravnicich technologie dal$iho zpracovani uhli méfici
zafizeni:

- Kontinualni bezkontaktni gamapopeloméry typu GE pro stanoveni obsahu popela a vyhfevnosti,
Kontinualni pasové vahy pro méfeni mnozstvi dopravovaného uhli technologii,

Kontinualni bezkontaktni méfeni obsahu siry v uhli typu NASU,
Kontinualni bezkontaktni méfeni obsahu siry v uhli typu Solas,
Diskontinualni rychloanalyzatory typu Leco pro stanoveni obsahu siry,
Diskontinualni rychloanalyzatory typu MiniPal Philips pro stanoveni obsahu siry,
Diskontinualni gamapopeloméry typu GE pro stanoveni obsahu popela a vyhfevnosti,
\% technologn skladky jsou instalovany vzorkovaci zafizeni firmy MIP pro odbér a Upravu vzorkd uhli z
dopravnlkovych pasu.

Jsou snimany chody a nastaveni zafizeni technologie dopravy uhli, a to komunikaci s fidicimi systémy
technologickych celkl nebo instalovanym vlastnim sbérem dat v elektro rozvodnach. Informace snimané z
téZebnich velkostroji a skladkovych stroju a pozadavky na téZzbu od operatora z dispecinku Fizeni jsou pfenaseny
bezdratovym (radiovym) pfenosem.

Informace jsou zpracovavany a distribuovany pocitacovou siti na jednotliva pracovisté systému fizeni kvality
a vyroby uhli a dale do informaéniho podnikového systému a manazerského fidiciho systému (pracovisté odbytu,
hlavniho energetika, laboratofe - ORKJ, pfipravy vyroby, hlavniho geologa dolu, hlavniho dispedera Fizeni t&zby,
dispecerafizenikvality, sménovéhoinzenyra, atd.).

Tento Fidici systém byl dodan firmou MIP jako celek, v&etné projekce, hmotnych dodavek elektro, vypocetni
techniky, kabelazi a Cidel. Dale pak software sbéru dat, komunikaci a pfenosu, zpracovani a archivace dat a
nadstavbovych prezenta¢nich uZivatelskych programovych blokl. Systém je dale inovovan dle pozadavki
kone¢ného uzivatele na potfeby vyroby a zmén technologie, s rozvojem méfici techniky a se zavadénim novych
technologiinatrhu ICT.

Severoceské doly a. s., Doly
Bilina, Ceska republika.

Aplikace systému fizeni kvality uhli v
Casti tézby, zpracovani, skladkovani a
expedice uhli na povrchovém dole. Dale pak v
Casti upravy a expedice uhli na upravné uhli
Ledvice.

Tento systém podporuje fizeni chodu
technologie dolu a upravny uhli z hlediska
produkce pozadované kvality uhli jako vstupu
do Upravny uhli a vystupu (expedice) z Upravny
uhli (odbyt uhli po vagénech a autech pro
maloodbératele a elektrarny a teplarny, odbyt
po pasech na elektrarnu Ledvice). Pro snimani

kvality a mnozstvi dopravovaného uhli jsou instalovény na rypadlech (velkostrojl'ch), skladkovych strojich a
pasovych dopravnicich technologie dal$iho zpracovani a Upravy uhli méfici zafizeni:
Kontinualni bezkontaktni gamapopelomery typu GE pro stanoveni obsahu popela a vyhfevnosti,
Kontinualni pasové vahy pro méfeni mnozstvi dopravovaného uhli technologii,
Kontinualni bezkontaktni méfeni obsahu siry v uhli typu Solas,
Diskontinualni rychloanalyzatory typu MiniPal Philips pro stanoveni obsahu siry,
Diskontinuélm’gamapopeloméry typu GE pro stanoveni obsahu popela a vyhfevnosti
Vzorkovaci zafizeni firmy MIP pro odbér a Upravu vzorku uhli z dopravnikovych pasu.
Jsou snlmany chody a nastaveni zafizeni technolog|e dopravy uhli, a to komunikaci s Fidicim systemem
technologie pasové dopravy uhli. Informace snimané z tézebnich velkostroji a skladkovych stroju jsou pfenaseny
bezdratovym pfenosem — jedna se o méfeni kvality a mnozstvi dopravovaného uhli, napéti konstrukci a polohy.
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Informace jsou zpracovavany a distribuovany pocitaCovou siti na jednotliva pracovisté systému fizeni kvality
a vyroby uhli a dale do informacniho podnikového systému a manazerského fidiciho systému.

Tento Fidici systém byl dodan firmou MIP jako celek, v&etné projekce, hmotnych dodavek elektro, vypocetni
techniky, kabelazi a Cidel. Dale pak software sbéru dat, komunikaci a pfenosu, zpracovani a archivace dat a
nadstavbovych prezentacnich uzivatelskych programovych blok(. Systém je dale inovovan dle pozadavki
kone¢ného uzivatele na potfeby vyroby a zmén technologie, s rozvojem méfici techniky a se zavadénim novych
technologiinatrhu ICT.

Sokolovska uhelna, pravni nastupce, a. s., Divize Jifi, Ceska republika.

Aplikace systému Fizeni kvality uhli v ¢asti t&€Zby, zpracovani, skladdkovani a expedice uhli na povrchovém
dole.

Tento systém fizeni chodu technologie dolu z hlediska produkce poZadované kvality uhli zpracovava
informace z geologického a bariského modelu lokality a porovnava je se skute€nym stavem v technologii a
pozadavky na kvalitu a mnozstvi uhli na vystupu z dolu (odbyt uhli po vagénech pro maloodbératele, elektrarny,
teplarny a palivovy kombinat). Systém uruje pozadavky na tézbu, zpracovani a skladkovani uhli, tyto pozadavky
upravuje podle momentalni situace v technologii. Sleduji se zafizeni technologie a zasoby uhli, stav kapacitni
skladky uhli, vyhotovuji se expedi¢ni doklady a protokoly o vyrobég, systém je propojen s provozni laboratofi dolu a
centralni laboratofi (ORKJ), s podnikovym informaénim systémem (databaze ORACLE), systémem expedice
(nakladky), atd.

Pro snimani kvality a mnozstvi dopravovaného uhli jsou instalovany na rypadlech (velkostrojich), porubnich
pasovych dopravnicich a pasovych dopravnicich technologie dalSiho zpracovani uhli méfici zafizeni:

Kontinualni bezkontaktni gamapopelomery typu GE pro stanoveni obsahu popela a vyhfevnosti,

Kontinualni pasové vahy pro méfeni mnozstvi dopravovaného uhli technologii,

Diskontinualni rychloanalyzatory typu MiniPal Philips pro stanoveni obsahu siry,

Diskontinualni rychloanalyzatory typu PAR pro stanoveni obsahu popela,

Diskontinualni rychloanalyzatory typu PAR pro stanoveni obsahu siry,

V technologii nakladacich stanic jsou instalovany vzorkovaci zafizeni firmy MIP pro odbér a Upravu vzorku
uhliz dopravnlkovych pasu.

Jsou snimany chody a nastaveni zafizeni technologie dopravy uhli, a to komunikaci s Fidicim systémem
technologie pasové dopravy uhli. Informace snimané z téZzebnich velkostrojl a skladkovych strojli jsou pfenaseny
bezdratovym (radiovym) pfenosem.
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Informace jsou zpracovavany a distribuovany
pocitaCovou siti na jednotliva pracovisté systému fizeni
kvality a vyroby uhli a dale do informacniho podnikového
systému a manazerského fidiciho systému.

Systém fizeni kvality uhli je dale propojen s fidicim
systém automatického prestavovani rozdélovacich klapek
na dvou porubnich linkach (linkach fezu), ktery zajistuje na
zakladé kontinualniho méfeni kvality dopravovaného uhli
automatické prestaveni klapky pro rozdéleni
dopravovaného materialu na uhli a odpad (skryvku, hlinu),
pfevazné pak pfitézbé ze zavalovych poli.

Tento fidici systém kvality uhli byl dodan firmou MIP
jako celek, v€etné projekce, hmotnych dodavek elektro,
vypocetni techniky, kabeldzi a Cidel. Dale pak software
sbéru dat, komunikaci a pfenos(, zpracovani a archivace
dat a nadstavbovych prezentacnich uzivatelskych
programovych blokd. Systém je dale inovovan dle
pozadavkl koneéného uZivatele na potfeby vyroby a

zmén technologie, s rozvojem méfici techniky a se
Urovel shéru dat zavadénim novych technologii na trhu ICT.

i systéan

Urovei sbéru dat

Sokolovska uhelnd, pravni nastupce, a.
s., Divize Druzba, Ceska republika.

Aplikace systému Fizeni kvality uhli v ¢asti té&Zby,
= B zpracovani a expedice uhli na povrchovém dole.
Uravsi technologie d Tento systém podporuje fizeni chodu technologie
; dolu z hlediska produkce pozadované kvality uhli na
vystupu z dolu (odbyt uhli po vagdnech pro
maloodbératele a elektrarny a teplarny). Systém uréuje
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pozadavky natézbu a zpracovani, tyto pozadavky upravuje podle momentalni situace v technologii. Sleduji se
zafizeni technologie, systém je propojen s podnikovym informaénim systémem (databaze ORACLE).

Pro snimani kvality a mnozstvi dopravovaného uhli jsou instalovany na pasovych dopravnicich technologie
zpracovani uhli méfici zafizeni:

Kontinualni bezkontaktni gamapopeloméry typu GE pro stanoveni obsahu popela a vyhfevnosti.

Jsou snimany chody a nastaveni zafizeni technologie dopravy uhli a méfeni Cidel, a to instalovanym
distribuovanym sbérem dat firmy MIP.

Informace jsou zpracovavany a distribuovany pocitacovou siti na jednotliva pracovisté systému Fizeni kvality
avyroby uhlia dale do informacniho podnikového systému a manazerského fidiciho systému.

Systém fizeni kvality uhli je dale propojen s fidicim systém automatického prestavovani rozdélovacich klapek
na dvou porubnich linkach (linkach fezu), ktery zajistuje na zakladé kontinualniho méfeni kvality dopravovaného
uhli automatické prestaveni klapky pro rozdéleni dopravovaného materialu na uhli a odpad (skryvku, hlinu),
prevazné pak pfitézbé ze zavalovych poli.

Tento fidici systém kvality uhli byl dodan firmou MIP jako celek, v€etné projekce, hmotnych dodavek elektro,
vypocetni techniky, kabelazi a €idel. Dale pak software sbéru dat, komunikaci a pfenos(, zpracovani a archivace
dat a nadstavbovych prezentac¢nich uZivatelskych programovych blokd. Systém je dale inovovan dle pozadavku
konecného uzivatele na potfeby vyroby a zmén technologie, s rozvojem méfici techniky a se zavadénim novych
technologii natrhu ICT.

Mostecka uhelnaa. s., Zavod Kopisty, Ceska republika.

Aplikace systému fizeni kvality uhli v ¢asti téZby, zpracovani, skladkovani a expedice uhli na povrchovém dole.
Informace z technologie jsou sbirany PLC stanici. Jde o centralni sbér dat, nebot jednotlivé vstupni signaly
jsou privedeny do jedné rozvodny (PLC firmy Siemens, SRN).
Pro snimani kvality a mnoZstvi dopravovaného uhli jsou instalovany na pasovych dopravnicich technologie
zpracovani uhli méfici zafizeni:
Kontinualni bezkontaktni gamapopeloméry typu GE pro stanoveni obsahu popela a vyhfevnosti,
Kontinualni pasové vahy pro méfeni mnozstvi dopravovaného uhli technologii,
Kontinualni siromér pro stanoveni obsahu siry.
Pracovisté systému fizeni kvality uhli:
dispecink fidici chod technologie,
hlavni dispecink fidici tézbu lomu.

Mostecka uhelnaa. s., Lom Vr$any, Ceska republika

Aplikace systému fizeni kvality uhli v Casti tézby,
zpracovani a skladkovani uhli na povrchovém dole.

Systém sleduje mnozstvi a kvalitu uhli téZzeného na
rypadlech, chod a nastaveni celé technologie a vystup
uhli z technologie. Archivuje méfené hodnoty a
zpracovava je systémem bilancovani.

Informace z technologie jsou sbirany PLC stanici Skisdkors sioe
(centralni sbér dat, stanice FPC405 firmy FESTO,
Rakousko).

Pro snimani kvality a mnozstvi dopravovaného uhli
jsou instalovany na rypadlech (velkostrojich),

Skryvkova rypadla

Uhelné rypadia

Ethernet

Staciondmi radiovy modem

Modul radiové sité

Potitaé

i . Rozvadét

LAN
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skladkovém stroji a pasovych dopravnicich technologie dalSiho zpracovani uhli méfici zafizeni:
Kontinualni bezkontaktni gamapopeloméry typu GE pro stanoveni obsahu popela a vyhfevnosti,
Kontinualni pasové vahy pro méfeni mnozstvi dopravovaného uhli technologii,
Kontinualni siromér pro stanoveni obsahu siry.
Informace snimané z téZebnich velkostrojii a skladkového stroje jsou pfenaseny bezdratovym (radiovym)
pfenosem.
Informace jsou zpracovavany a prezentovany na pracovisti fizeni kvality uhli.

Dul Petivald, Ostrava, Ceska republika.

Systém sledovani mnozstvi a kvality expedovaného uhli na dole.

Pro snimani kvality uhli je instalovan 1 kus kontinualniho bezkontaktniho gamapopeloméru typu GE pro
stanoveni popelu a vyhfevnosti na pase v €asti expedice uhli. Informace jsou zpracovavany a prezentovany na
pracovisti dispecera.

Elektrarna PocCerady, Ceskarepublika

Systém sledovani kvality uhli pfi zauhlovani elektrarny.
Systém sleduje mnozstvi a kvalitu uhli pfichazejici na skladky a do kotlovych zasobnik(. Sleduje cely béh
technologie, vyhodnocuje doby chodu zafizeni, archivuje méfené hodnoty a zpracovava je systémem bilancovani.
Informace z technologie jsou sbirany PLC stanici (centralni sbér dat, stanice FPC405 firmy FESTO,
Rakousko).
Pro snimani kvality a mnozstvi dopravovaného uhli jsou instalovany na pasovych dopravnicich technologie
dopravy uhli pfed skladkou a na vstupech do kotlovych zasobnika méfici zafizeni:
Kontinualni bezkontaktni gamapopeloméry typu GE pro stanoveni obsahu popela a vyhfevnosti,
Kontinualni pasové vahy pro méfeni mnozstvi dopravovaného uhli technologii.
Informace jsou zpracovavany a prezentovany na pracovisti fizeni zauhlovani elektrarny.

Elektrarna SOMA, TEK, Turecko.

Systém sledovani kvality uhli pfi zauhlovani elektrarny.

Systém sleduje mnozstvi a kvalitu uhli pfichazejici na skladku. Obsluha podle okamzité kvality pfichazejiciho
uhli toto uhli uklada do potfebnych sektort skladky a vede o nich zaznam v tzv. "skladkovych mapach”, které slouzi
pro michani uhli pfi zauhlovani kotlovych zasobnikl. Zafizeni vyhotovuje doklady o kvalité dodavaného uhli a
archivuje je.

Informace z technologie jsou sbhirany pro svij maly poCet kartou ve vyhodnocovacim pocitaci (centralni sbér
dat, karta firmy ADVANTECH). Pro vyhodnoceni kvality uhli jsou instalovany 2 kusy kontinualniho bezkontaktniho
gamapopeloméru typu GE pro stanoveni popelu a vyhfevnosti na pasech pfed skladkou uhli, jsou snimany stavy
zafizeni technologie.

Informace jsou zpracovavany a prezentovany na pracovisti fizeni zauhlovani elektrarny. Vypocetni technika
je vpriimyslovém provedeni, vyrobce firma KONTRON (SRN).




